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Sent með tölvupósti

Svartsengi, 15. desember 2020 

 

 Umsókn um nýtt rannsóknarleyfi og endurskoðun rannsóknaráætlunar við Stóru Sandvík   

 

   

     

  

  

 

 

 

 

 

HS Orku var svo veitt rannsóknarleyfi við Stóru Sandvík þann 7.október 2015 en svæðið er í nýtingarflokki 
skv. Rammaáætlunar nr. 2. Í umsókn um rannsóknarleyfið var lögð fram rannsóknaráætlun eins og tilskilið

er skv. lögum og er hún hluti leyfisins.

Í meginatriðum er yfirborðsrannsóknum við Stóru-Sandvík lokið en engin ummerki hafa sést á yfirborði um 
jarðhita. Næsta skref er að ljúka matskyldufyrirspurn til Skipulagsstofnunar fyrir rannsóknarholu á svæðinu 
og í framhaldinu undirbúa borun holunnar, sem hönnuð verður sem háhitahola.

Óljóst  er  hvenær  verður  af  borun  djúprar  rannsóknarholu,  en  áætlaður  kostnaður  er  um  700  Mkr. 
Samkvæmt auðlindamati sérfræðings HS Orku eru líkur hlutfallslega litlar á að á svæðinu finnist nýtanleg 
háhita auðlind. Bæði kostnaðarsöm framkvæmd og óhagstæð skilyrði á raforkumarkaði gera það að verkum

að frekar hefur verið hægt á rannsóknum á svæðinu.

Þrátt fyrir fremur óhagstæð ytri skilyrði sér HS Orka verðmæti í því að halda rannsóknarleyfinu áfram.

Í ljósi ofangreinds sækir HS Orka hf. hér með um nýtt rannsóknarleyfi til 15. desember 2025.

Uppfærð rannsóknaráætlun fylgir umsókninni ásamt yfirliti um gögn er varða rannsóknir sem hafa átt sér stað 
eða eru í vinnslu.  

 

 

 

 

Virðingarfyllst, 

f.h. HS Orku hf.   

 

 

Ásbjörn Blöndal, framkvæmdarstjóri Þróunarsviðs 



 

  

 

 

 

     STAÐA OG FRAMHALD 

RANNSÓKNA VIÐ  

STÓRU-SANDVÍK, REYKJANESI 

2015-2020

HS Orka hf.

 

 
 
 
 
INNIHALD 

Staða rannsókna og 

rannsóknaráætlunar fyrir  

Stóru-Sandvík, Reykjanesi 

Þróunarsvið HS Orku hf.
  september 2020 
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Rannsóknaráætlun fyrir Stóru Sandvík, Reykjanesi 
Rannsóknaráætlun sem lögð var fram 2015 er skipt á eftirtalda efnisliði, í samræmi við leiðbeiningar 

Orkustofnunar og lög um rannsóknir og nýtingu auðlinda úr jörðu 

www.althingi.is/lagas/nuna/1998057.html. Greinanúmer í yfirskriftum vísa til viðkomandi lagagreina1: 

1. Tilgangur rannsóknar. 
2. Afmörkun rannsóknarsvæðis. 
3. Tímasetning rannsóknarinnar og rannsóknaráfanga m.v. fyrirliggjandi rannsóknaráætlun. 
4. Greinargerð um áhrif nýtingar á nærliggjandi svæði. 
5. Yfirlit um fyrri rannsóknir á svæðinu ásamt yfirliti yfir ný gögn fyrir svæðið, skýrslur og gögn. 
6. Rannsóknaráætlun í megindráttum, áfangar og þættir. 
7. Áætlun um fyrirhugaðar framkvæmdir við rannsóknir. 
8. Upplýsingar um landeigendur á umræddu svæði. 

1. Tilgangur rannsóknar (16. gr.). 

Svæðið er kennt við Stóru Sandvík sbr. gögn rammaáætlunar2 og heyrir til jarðarinnar Kalmannstjarnar 

og Junkaragerðis. 

Tilgangur rannsókna er að auka þekkingu á svæðinu, meta tengingu þess við jarðhitakerfi sem 

Reykjanesvirkjun nýtir og skapa þannig heildstætt mat á auðlindinni sem haft yrði til hliðsjónar við mat 

á umfangi jarðhitakerfis í Stóru Sandvík og hvort fýsilegt sé að hefja nýtingu þar. Engin merki um 

háhitasvæði sjást á yfirborði á umræddu svæði en þar hafa viðnámsmælingar allt frá 1970 gefið 

vísbendingu um að háhitasvæði kunni að leynast á talsverðu dýpi upp af Stóru Sandvík.  

Árið 2015 var sett fram rannsóknaráætlun fyrir svæðið, sem nú er endurmetin m.v. árslok 2018 og 

m.t.t. niðurstaðna af þeim rannsóknum sem farið hefur verið í síðan þá. 

2. Nákvæm afmörkun rannsóknarsvæðis (18. gr., 3. liður). 

Rannsóknarsvæðið er sýnt á uppdrætti í viðauka V1, en staðsetning þess er gefin til kynna á mynd 1 
hér að neðan (mynd úr gögnum rammaáætlunar 2). Svæðið er í nýtingarflokki rammaáætlunar. 

 

Mynd 1. Afmörkun jarðhitasvæðis sbr. rammaáætlun 2. 

3. Tímasetning rannsókna (18. gr., 2. liður) m.v. fyrirliggjandi rannsóknaráætlun. 

Tímaáætlun rannsóknarþátta frá 2015 gerði ráð fyrir að rannsóknartíminn spannaði þrjú ár og þar á 

meðal væru borun rannsóknarborholna á svæðinu (mynd 2.). Í lok hennar, um mitt ár 2018, var gert 

ráð fyrir því að hægt væri að meta tilurð og umfang jarðhita á svæðinu, ásamt því að ákvörðum um 

                                                           
1 Lög um rannsóknir og nýtingu á auðlindum í jörðu. 1998 nr. 57, 10. Júní. 
2 http://www.os.is/jardhiti/jardhitasvaedi-a-islandi/hahitasvaedi/onnur-hahitasvaedi/ og 
http://www.rammaaaetlun.is/media/beinleid/Minnisblad-62-Stora-Sandvik.pdf  

St. Sandvíkursvæði 

http://www.althingi.is/lagas/nuna/1998057.html
http://www.os.is/jardhiti/jardhitasvaedi-a-islandi/hahitasvaedi/onnur-hahitasvaedi/
http://www.rammaaaetlun.is/media/beinleid/Minnisblad-62-Stora-Sandvik.pdf
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framhaldið gæti legið fyrir. Rannsóknarþættir og tímaáæltlun þeirra hefur hinsvegar verið 

endurskoðaðir í samræmi við ný gögn frá svæðinu og nágrenni þess og uppfærð til dagsins í dag 

(Viðauki V2). Umfang jarðhitaleitar reyndist meira og því tók tími grunnrannsókna mun lengri tíma en 

upphaflega var gert ráð fyrir. 

 

Mynd 2. Tímaáætlun rannsóknarþátta frá 2015. 

4. Greinargerð um hugsanleg áhrif nýtingar á nærliggjandi svæði (17. gr.). 

Nýting jarðhita í Stóru-Sandvík er ekki talin líkleg til þess að hafa áhrif á svæðið sem Reykjanesvirkjun 

nýtir. Jarðhitakerfið þar virðist vera fremur einangrað. Hugsanleg skýring er sú að bergþétting sé 

nokkur í kringum það, með útfellingasteind sem kallast anhýdrít (CaSO4) sem fellur út við það að ferskur 

kaldur jarðsjór hitnar yfir útfellingarmörk steindarinnar í nálægð jarðhitans. Ekki er vitað hversu 

útbreidd slík bergþétting er umhverfis háhitakerfið á Reykjanesi. Einnig hefur niðurdælingarborhola 

verið boruð frá Sýrfelli til norð-norð-vesturs og hafa ferilefna sem dælt er ofan í hana ekki skilað sér til 

baka í jarðhitakerfið á Reykjanesi. Einnig hafa smáskjálftar, sem mælst hafa við borun og niðurdælingu 

holuna, bent til þess að vökvinn leiti til norðurs. Um 3.5 km eru frá niðurdælingarsvæðinu og inn að 

hæsta viðnámi Stóru-Sandvíkur svæðisins. Hugsanleg ástæða þess að ekki sé augljós tenging frá 

vinnslusvæðinu á Reykjanesi og niðurdælingarholunnar við Sýrfellið, er sú að vinnslusvæðið er að 

stærstum hluta suð-austan meginn við Vatnsfells-misgengið, fyrir utan holurnar í Stömpunum, en 

niðurdælingarholan er boruð í gegnum misgengið til norð-vesturs.  

5. Yfirlit um fyrri rannsóknir á svæðinu ásamt yfirliti yfir ný gögn fyri svæði, skýrslur og 
gögn. 

Ýmsar rannsóknir sem farið hafa fram á Stóru Sandvíkur svæðinu og umhverfi þess. Mest af því er tengt 

Reykjanesvirkjun og vinnslusvæði hennar. Helstu skýrslur fyrir 2015 eru: 

• Guðni Karl Rosenkjær og Ragna Karlsdóttir, 2008: MT- mælingar á Reykjanesi 2008. Skýrsla 
ISOR-2009/002, 45 bls. 

• Lúðvík Georgsson og Helga Tulinius, 1983 : Viðnámsmælingar á utanverðum Reykjanesskaga 
1981 og 1982. Skýrsla Orkustofnunar OS-83049/JHD-09. 

• Ragna Karlsdóttir og Hjálmar Eysteinsson, 2010: MT- mælingar á Reykjanesi 2010. Skýrsla ISOR-
2010/049, 62 bls. 

• Ragna Karlsdóttir og Arnar Már Vilhjálmsson, 2014: Reykjanes Geothermal Area, Southwest 
Iceland. Extension of 3D Iversion of MT Data. Report ISOR-2014/016, 134 bls. 

• Ævar Pedersen og Erling Ólafsson, 1986: Dýralíf Suðurnesja. Grein í Suðurnes: Náttúrufar, 
minjar og landnýting. Staðarvalsnefnd, Kristbjörn Egilsson (ritstjóri), Náttúrfræðistofnun 
Íslands, bls. 31-48. 

Einnig geta nýst þær rannsóknir er fóru fram við mat á umhverfisáhrifum Reykjanesvirkjunar (2002 - 

2005) og stækkun hennar (2008 – 2009). 

Rannsóknaráfangi Upphaf Verktími

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

Undirbúningur, kortagerð o.fl. 1 3

Viðnámsmælingar 3 12

Kortlagning umhverfisþátta 3 14

Landmælingar, þyngdarmælingar 5 18

Grunnvatnslíkan og fráveitukerfi 7 6

Skjálftamælingar 5 12

Mat á niðurstöðum 14 6

Staðsetning rannsóknarborana 16 8

Rannsóknarboranir 23 8

Mat á vinnsluhæfi (jarðhitamat) 26 6

Virkjunarmöguleikar 27 6

Hagkvæmniútreikningar 28 6

Kynning og ákvörðunartaka 31 6

Rannsóknaráætlun - tímaáætlun rannsóknarþátta
Mán (Júní 2015) 2016 2017 2018
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Síðan 2015 hafa einnig farið fram rannsóknir á svæðinu og má þar helst nefna: 

• Egill Árni Guðnason, 2018. Double-Difference earthquake relocations in Reykjanes. Skýrsla 
ÍSOR-2018/055  

• Mannvit, 2019. Vöktun grunnvatns á suðurnesjum – Niðurstöður mælinga frá árinu 2018. 
Skýrsla 1141215-000-CPR-0002 

• Myléne Receveur, 2018. Ground deformation induced by geothermal utilization at Reykjanes, 
SW-Iceland, inferred from interferometric analysis of Sentinel-1 Synthetic Aperture Radar 
images (InSAR). Meistaraverkefni við Háskóla Íslands. 

• Ragna Karldsdóttir og Arnar Már Vilhjálmsson, 2015. Svartsengi-Eldvörp-Sandvík. 3D Inversion 
of MT data. Skýrsla ÍSOR-2015/001, bls 59 + 3 viðaukar. 

• Ragna Karldsdóttir og Arnar Már Vilhjálmsson, 2016. Sandvík, Reykjanes Peninsula. 3D 
Inversion of MT Data. Skýrsla ÍSOR2016/012. 145 bls. 

• Ragna Karldsóttir og Ásdís Benediktsdóttir, 2018. Resestivity anomalies outside known 
geothermal areas in the Reykjanes Peninsula. Minnisblað 9.2.2018. 

• Ragna Karldsóttir, 2018. Siting an Exploratory well in Sandvík potential geothermal system 
based on resestivity models. Skýrsla ÍSOR-17/060, 4 bls. 

• Steinþór Níelsson og Ásdís Benediktsdóttir, 2018. Staðsetning á jarðhitakerfinu austan Stóru-
Sandvíkur. Minnisblað 10.8.2018. 

• Steinþór Níelsson, Ásdís Benediktsdóttir, Sigurður G. Kristinsson, Egill Árni Guðnason og Auður 
Agla Ólafsdóttir, 2018. Skýrsla ÍSOR-2018/38, 23 bls. 

• Verkfræðistofan Vatnaskil, 2018. Reykjanesskagi Grunnvatns- og rennslislíkan – Árleg 
endurskoðun fyrir árið 2017. Skýrsla 18.05. 

Að auki hefur verið rekin GPS mælistöð við Sýrfell, skammt frá, af Veðurstofu Íslands, síðan 2008. 

6. Rannsóknaráætlun í megindráttum, áfangar og þættir. 

Jarðfræðirannsóknir  

Jarðfræðirannsóknum á Sandvíkursvæðinu má heita lokið. Fyrir liggur allnákvæmt jarðfræði- og 

sprungukort unnið af Kristjáni Sæmundssyni/ÍSOR. Metið verður hvort ráðast þurfi í nákvæmari 

sprungukortlagningu. 

• Verkþætti lokið. 

 

Viðnámsmælingar  

Bæta þarf við nokkrum tugum mælipunkta á rannsóknarsvæðinu og framkvæma bæði TEM og MT 

viðnámsmælingar.  

• Verkþætti lokið. 

 

Landmælingar  

Metið verður hvort þétta þurfi net GPS-mælistöðva á svæðinu fyrir tengingu við úrvinnslu 

gervitunglamynda (InSar). 

• Verkþætti lokið 
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Jarðskjálftar  

Gögn frá jarðskjálftamælingum verða yfirfarin og metin m.t.t. jarðhitanýtingar en þéttriðið net 

jarðskjálftamæla er nú þegar á Reykjanesinu3. 

• Verkþætti lokið 

 

Þyngdarmælingar 

Nákvæmar þyngdarmælingar hafa verið gerðar á Reykjanesi um nokkurra ára skeið. Í ár verður fleiri 

mælistöðum bætt í netið þ.á.m. á svæði Stóru Sandvíkur, til að auka nákvæmni.  

• Verkþætti lokið 

 

Grunnvatnslíkan  

Gert er ráð fyrir því að endurbæta grunnvatnslíkan og gæti komið til borunar 70 – 100 m djúpra 

grunnvatnsholna.  

• Verkþætti lokið 

 

Landupplýsingar, GIS, INSAR, GPS 

Gert verður hæðarkort af Sandvíkursvæðinu til að meta hugsanlegar hæðarbreytingar þar. 

Gervitunglamyndir verða skoðaðar og túlkaðar með tilliti til hugsanlegrar vinnslu úr jarðhitakerfi á 

Sandvíkursvæðinu. 

Nákvæmar GPS mælingar hafa verið gerðar á öllu svæðinu og mun svo verða áfram. Athugað verður 

hvort þörf sé á að bæta við fleiri mælistöðvum nálægt Stóru-Sandvík. 

• Verkþætti lokið. 

  

                                                           
3 Þéttriðið jarðskjálftanet var sett upp í tengslum við Evrópska rannsóknarverkefnið IMAGE sem HS Orka og ÍSOR 
eru aðilar að, og verður það rekið fram á haust 2015. Jafnframt verða margir skjálftanemar (OBS nemar) settir 
niður á hafsbotninn umhverfis Reykjanes haustið 2014 og teknir upp ári síðar. Niðurstöðurnar gagnast bæði 
Reykjaneskerfinu sem og Sandvíkursvæðinu og ættu niðurstöðurnar að liggja fyrir 2016. 

 

Á árinu 2013 kostaði HS Orka uppsetningu á tiltölulega þéttriðnu jarðskjálftaneti (7 skjálftamælar) við og 
umhverfis háhitakerfið á Reykjanesi, og sér ÍSOR um úrvinnslu og viðhald kerfisins. Árið 2015 er fyrirhugað er að 
bæta við fleiri skjálftamælum á svæðinu um Eldvörp að Svartsegni og yrði þá trúlega 2-3 mælum bætt við til að 
ná um Sandvíkursvæðið með sambærilegum hætti. Netið yrði rekið næsta áratug a.m.k. 



   

  

 

  

 

  
  
  
  
  
  

 

 

Rannsóknir á umhverfisþáttum

Gert er ráð fyrir skráningu og nánari skoðun á umhverfisþáttum, m.a.:

1. Minjar, gagnaskoðun auk vettvangsskoðunar.
2. Lífríki, fuglar og flóra, skrásetning.
3. Sérkenni landslags
4. Sýnileiki hugsanlegra mannvirkja, álitleg svæði til uppbyggingar.
5. Ferðaþjónusta og útvist
6. Hugmyndir um uppbyggingu.

Niðurstöður  umhverfisathugana  verður  lýst  í  tilkynningu  til  Skipulagsstofnunar  (rannsóknarboranir)

og/eða í matsáætlun framkvæmdar (boranir og virkjun).

• Verkþætti lokið.  

 

 

 

  

 

 

 

 

    

 

 

 

  
 

  
 

 

 

 
 

 

 

 

  
 

 

   
            
    
 
 

              

   

         

   

    
               

           
   

  
  
 

   

Mat á niðurstöðum

Í lok rannsókna verður gert frummat á stærð jarðhitakerfisins, vinnsluhæfi jarðhitavökvans metið og 
vinnsluaðferð ákvörðuð ef tilefni er til. Þá verður vinnslugeta til langs tíma áætluð og mat á því hvort 
fýsilegt er að ráðast í vinnsluboranir og virkjun háhitans.

• Verktími:óljóst

Rannsóknarboranir

Niðurstöður úr yfirborðsrannsóknum, skjálftamælingum o.fl. verða tengdar saman og túlkaðar m.a. til 
að staðsetja álitlegustu staði til rannsóknarborunar, ákvarða borstefnu hvers borverks og fastsetja 
bordýpt eða lengd borholu. Gert er ráð fyrir borun einnar rannsóknarholu. Rannsóknarboranir eins og 
hér er gert ráð fyrir er tilkynningarskyld framkvæmd skv. lögum um mat á umverfisáhrifum og verður 
borverki og hugsanlegum áhrifum þess lýst eins og reglur kveða á um.

Fráveita frá borverki fyrir skolvatn og jarðhitavökva við prófanir verður höfð skv. reglum sem 
Heilbrigðisnefnd Suðurnesja samþykkir (HES) í starfsleyfi fyrir jarðbor.

• Verktími: óljóst

7. Áætlun um fyrirhugaðar framkvæmdir við rannsóknina, frágangur borana og
mannvirkja.

Eftirfarandi framkvæmdir verða á svæðinu á rannsóknartíma:

• Borun grunnra borhola til að kanna grunnvatnslinsu. Slík borhola getur nýst fyrir vinnslu vatns
fyrir kælingu og skolun við borun djúprar rannsóknarholu.

• Á stigi yfirborðsrannsókna er miðað við að fara um svæðið með létt tæki (fjórhjól/sexhjól) og
gröfur/bortæki með beltum, nýta vegslóða sem þegar eru á svæðinu og ef þarf að leggja 
vegslóða þá verði raski haldið í lágmarki og lega ákveðin að höfðu samráði við landeigendur.

• Veglagning: Við borun djúpra rannsóknarholu/-holna þarf að ráðast í veglagningu með
nægilega burðargetu fyrir bortæki og flutninga að og frá borteig. Verður lega vega ákvörðuð 
að höfðu samráði við landeigendur.

• Háhitaborun: Gera þarf einn eða fleiri borteiga fyrir rannsóknarboranir og er stærð þeirra fyrir
eina borholu að öllu jöfnu á milli 3.500 fermetra og 5.000 fermetra.

• Gert er ráð fyrir að nauðsynlegar lagnir og búnaður vegna borverka verði bráðabirgðalagnir
sem fjarlægja má að loknum viðkomandi verkþáttum.
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8. Upplýsingar um landeigendur. 

Landeigendur að 98,76% eignarhlutum:  

a) Guðríður Steinunn Oddsdóttir 
b) Jóhannes V Oddsson 
c) Ketill Oddsson 
d) Ólafur Hergill Oddsson 
e) Vífill Oddsson 
f) Þengill Oddsson 

Aðrir landeigendur með 0,62% eiganrhlut hvor: 

g) Helgi Vilhjálmsson 

h) Sigurður Guðmundsson  
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9. Teikningar. 

• Viðauki V1, jarðarmörk Kalmannstjarnar og Junkaragerðis með afmörkun rannsóknarsvæðis 
fyrir Stóru Sandvík. 

• V2. Viðauki V2 – Uppfærð rannsóknaráætlun. 

 

Mynd 3. Mynd t.h. afmörkun svæðis til jarðhitarannsókna sbr. gögn rammaáætlunar 3.  
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V1. Viðauki V1 – kort og afmörkun svæða. 

 

  



V2. Viðauki V2 Uppfærð rannsóknaráætlun.–
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1 Introduction 

HS Orka has acquired a licence for exploration drilling in the area named after Stóra-

Sandvík (The Master Plan from 2011). The area is ~5 km inland east of the creek Stóra-

Sandvík (Figure 1). The area has been investigated with resistivity survey and indica-

tions of a geothermal system have been seen from those data sets since the 1980´s 

(Georgsson and Tulinius, 1983; Karlsdóttir, 1997; Rosenkjær and Karlsdóttir, 2009; 

Karlsdóttir and Eysteinsson, 2010; Karlsdóttir and Vilhjálmsson, 2014, 2015, 2016). 

Although there are indications of a geothermal system in the Stóra-Sandvík area no signs 

of geothermal activity are known on surface (Sæmundsson et al., 2016; Sæmundsson, 

2011).  

The scope of this project was to further investigate the possible geothermal system 

named after Stóra-Sandvík by looking at signs of geothermal activity on the surface and 

by constraining better an up-doming feature seen in previous resistivity models. This 

work should be an input into decision making on further development in Stóra-Sandvík.  

The following tasks were performed within the project: 

 Task 1.1.  Surface activity - Looking for signs of geothermal surface activity by 

looking at aerial photographs and satellite images combined with two days of 

field work, where CO2 flux will be measured on selected positions.  

 Task 1.2.  Seismic activity – Investigation of seismic activity in the area, by using 

data collected by the ISOR and SIL seismic networks.  

 Task 1.3 Resistivity – Further constrain the up-doming resistivity feature seen in 

previous resistivity models.  

 Task 1.4 Interdisciplinary interpretation of tasks 1.1–1.3.  
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Figure 1.  Overview of the Stóra-Sandvík area, license area in the blue box. 
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2 Surface Geology and Activity 

The Stóra-Sandvik area is north of the main geothermal and production field in 

Reykjanes peninsula. The area is faulted by major NE-SW normal faults and some 

parallel fissures that have erupted in the last 1900- >2400 years. Most of the area is though 

covered with the lavas from Sandfellshæð shield volcano (>7000 years, Sæmundsson et 

al., 2016). The most interesting area here from the resistivity survey (chapter 4) is 

between the fissure from Haugahraun (hn) and the Hörslahraun (rr) (Figure 2).  

 

 

Figure 2.  Part of the geology map of Reykjanes (Sæmundsson et al., 2016) with green lineaments 

(possible faults). 

 

The main purpose of this study was to see if any surface activity was present or if there 

were some indications of up-flow of geothermal gases like carbon dioxide. To look at 

this in a more detail manner we looked at aerial images to see if some surface activity 

was present (Figure 4). An Aster image taken in wintertime in 2017, when snow was 

covering the areal, was scanned to see if any snowmelt from geothermal activity was 

present. Also aerial images where examined for mapping faults that had not been 

detected or mapped before. Profiles of CO2-flux measurements and temperature soil 

measurements were taken horizontal to the NE major faults to see if any geothermal 

signal was in the area (Figure 4 and Figure 6).  
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Figure 3.  Aster image taken in April 2017, showing snow cover over all the area, no snowmelt 

from geothermal activity. 

 

Figure 4.  Aerial image with mapped faults and other possible fault structures (lineaments). 
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The results of this short survey is that no signal of geothermal activity was detected in 

the area from the temperature and CO2 measurements. We could find some of the NW 

lineaments already seen in aerial images (Figure 5). They correspond to similar patterns 

that have been observed within the geothermal area at Reykjanes (Khodayar et al., 2018), 

and are related to strike slip faulting. This is also detected in the seismic events from 

1967-1972 and 2013 (chapter 3). No snow melting was observed from aerial images 

(Figure 3) which indicates that there is no surface geothermal activity in the area.  

 

 

Figure 5.  Two fault lines, blue line is the NE-normal fault that forms graben structures in the 

area. The yellow lines show the broken zone of NW-strike slip fault. 
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Figure 6.  CO2-flux measurements in a NE-normal fault. 
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3 Overview of seismicity in the Stóra-Sandvík area 

The Reykjanes Peninsula is one of the most seismically active parts of Iceland. Seismicity 

is continuous along the plate boundary, with earthquake swarms prominent on the 

western part of the Reykjanes Peninsula, and the Reykjanes Ridge to the southwest 

(Einarsson, 1991).  

The latest active periods in Reykjanes occurred in 1967-1972 and 2013. During the 

summers of 1967 and 1968, micro-earthquake activity was monitored for the first time 

on the Reykjanes Peninsula (Ward and Björnsson, 1971). One major swarm occurred in 

September 1967, on the western part of the Reykjanes Peninsula, with a maximum 

magnitude event of 4.9 (Tryggvason, 1970). In 1972, an intense earthquake swarm of 

several thousand micro-earthquakes occurred north of Reykjanes on a 1.5-2 km wide 

and 12 km long seismic zone trending NE-SW, interpreted as the currently active 

American - Eurasian plate boundary (Klein et al., 1977). Hypocentral depths were mostly 

between 2 and 5 km depth, with a maximum magnitude event of 4.4 (Figure 7). During 

the latest swarm of around thousand micro-earthquakes in October 2013, the plate 

boundaries southeast of Reykjanes were expressed by a 5 km long seismic zone trending 

NE-SW (Guðnason and Ágústsson, 2014). Hypocentral depths were mostly between 3 

and 5 km depth, with a maximum magnitude event of 4.7 ML. 

The two swarms in 1972 and 2013 are interpreted as the northern and southern 

boundaries of the greatly deformed Southern Riedel Shear Zone (SRSZ) in Reykjanes 

(Khodayar et al., 2018). Earthquake activity in Reykjanes in recent years indicates that 

the SRSZ is presently the most active part of the transform zone. 

 

 

Figure 7.  Epicentral map of the 1972 swarm that bisects the Reykjanes rift zone (Klein et al., 

1977). Earthquakes cover the period from August 3rd to September 13th. Ground tempera-

ture measurements at 0.5 m depth in summer 1968 show the extent of the Reykjanes 

geothermal area at that time (ambient at 100°C – ÍSOR data file, from Sæmundsson and 

Einarsson, 2014). 
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Since 1991, earthquake activity in Iceland has been continuously monitored by the 

regional seismic network in Iceland (SIL network), operated by the Icelandic 

Meteorological Office. The Reykjanes station (RNE) of the SIL network was installed in 

May 2008, and it increased the sensitivity of the network in the Reykjanes area. Since 

2013, ÍSOR has operated a dense seismic network of seven seismic stations around the 

Reykjanes geothermal field, and three more stations northeast of Reykjanes, close to 

Eldvörp and Svartsengi. In addition to the ten ÍSOR stations, on-line data from four 

seismic stations of the SIL network are available. 

From 1995 to 2013 (SIL data since 1995 available on the internet), no earthquake activity 

is located in the Stóra-Sandvík area. Since 2013 (ÍSOR data), earthquake activity is in 

general located south of the Haugsvörðugjá fault, mainly in two clusters between Sýrfell 

and Sandfellshæð, with a NW-SE striking trend (Figure 8). Earthquake activity to the 

northeast of Sýrfell is generally deeper than in Reykjanes, i.e. between 4.5 and 7 km 

depth. 

 

 

Figure 8.  Location of earthquakes in the greater Stóra-Sandvík area from January 2013 to June 

2018, colored according to depth. Green triangles show the location of the seismic stations 

operated by ÍSOR for HS Orka. In light grey: Location of earthquakes from the 1972 

swarm. 

 



- 15 - 

All available data; i.e. the 1972 swarm, SIL data and ÍSOR data show no clear signs of 

earthquake activity in the Stóra-Sandvík area (Figures 7 and 8). The only part of the 1972 

swarm within the Stóra-Sandvík area is the northernmost part of the swarm that crosses 

the southern end of the Haugsvörðugjá fault (Figures 7 and 8).  

Fault plane solutions of the 1972 swarm (Figure 9) do not represent a particular event, 

but rather the type of mechanism in a given area (Klein et al., 1977). Fault plane solutions 

within the northernmost part of the 1972 swarm that crosses the Haugsvörðugjá fault 

show both normal and strike-slip faulting, i.e. right-lateral displacements on N- to NW-

trending planes. Fault plane solutions since 2013 (Figure 10) from one of the clusters 

between Sýrfell and Sandfellshæð show both normal and strike-slip faulting, with 

mainly right-lateral displacements but a mixture of trending planes from NW to NE. 

 

Figure 9.  Fault plane solutions of the 1972 swarm show normal faulting at Reykjanes and strike-

slip faulting further east (Klein et al., 1977). The seismic zone active during the swarm 

in September 1972 is outlined for reference. The fault plane solutions shown do not 

represent a particular event, but rather the type of mechanisms in a given area. 
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Figure 10.  Fault plane solutions for selected earthquakes from January 2013 to June 2018. These 

are lower hemisphere plots and compressional quadrants are red. In light grey: Location 

of earthquakes (Jan. 2013 to June 2018). 
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4 Resistivity  

4.1 Previous Results 

Prior to this work the Sandvík area had been identified, among other areas, as area of 

geothermal interest. Several resistivity models exist of the area. Figure 11 shows a depth 

slice through the most recent model, the SAND model (Karlsdóttir and Vilhjálmsson, 

2016), at 1000 m below sea level is shown. Sandvík is one of three areas of interest in the 

model. The others are Eldvörp and the Phantom area; which was pointed out as a 

possible site for geothermal utilization by Ragna Karlsdóttir (Karlsdóttir and Vilhjálms-

son, 2015, 2016). 

Figure 12 shows a cross-section through the SAND model. The Sandvík area is well 

observable in the model, as a prominent up-doming feature in the low-resistivity cap. 

4.2 Current Work 

In order to get a clearer view of the Sandvík area using resistivity the following tasks 

were executed: 

1. The soundings used to create the model were quality checked  

2. Two new sounding pairs were added (points RKN206 and RKN207) and two MT 

soundings were re-measured. 

3. The SAND model was re-run using the new soundings 

4. A bottom of clay map (BOC map) was created for the area. 

Quality checking the SAND model re-assured us that this was the best model possible 

for the area. A 3-D resistivity model is not preferable for a location such as the Reykjanes 

peninsula, as it takes in the effect of the ocean on the model. A 1-D model bring out a 

blurry resistivity picture of the area, as the peninsula is literally surrounded by ocean. 

The most useful product of the work was the BOC map. A BOC map is a map that shows 

the depth to the bottom of the low resistivity-cap, often referred to as clay-cap. Such a 

map crystalizes the character of the 3D resistivity model that is most relevant for a work 

such as this. With a BOC the outlines of an up-doming feature are easily mapped, which 

is useful rather than going through cross-section after cross-section to get a feeling for 

the structure. It should be noted that while a BOC is a very useful map, one should 

always refer to the cross-sections of a model in order to fully understand the resistivity 

structure of the area. 

4.3 Results 

Figure 13 shows a BOC of the Sandvík area. The BOC maps the boundary of the bottom 

of the low-resistivity cap and though the idea behind such maps is the same, the exact 

methodology changes with each region. 

For the Sandvík area, the best and most describing BOC map was generated by tracing 

the 30 Ωm iso-resistivity line in the model, below the low-resistivity cap. This is 
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important because the model reaches 30 Ωm quite often above the bottom of the low-

resistivity cap as the shallow resistivity structure in the area is very complex. 

The features one is after in a BOC map are locations that clearly show where the low-

resistivity cap domes up. A flat-low lying low-resistivity cap is not of any use (as is seen 

in the north-eastern corner of the BOC presented here, (Figure 13) as it is not indicative 

of an up-welling. 

The outline of the Sandvík up-doming feature is outlined with a black dashed line in 

Figure 3. The up-doming feature is a ridge which has roughly a N45°E orientation, which 

is the same strike as the major faults in the area. Interestingly, the southern part of the 

up-doming feature has a different orientation and seems to be aligning in the N-S 

direction. 

 

 

Figure 11.  A depth slice through the SAND model (Karlsdóttir and Vilhjálmsson, 2016) at 1000 

m below sea level. Three areas of interest are shown with transparent circles. Sandvík is 

the area of interest in this report. The line shows the cross-section shown in Figure 12. 
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Figure 12.  Cross-section of the SAND model. The location of the cross-section is shown in Figure 

1. The black horizontal line indicates the 1000 km depth. The up-doming of the low-

resistivity cap at Sandvík is marked in as well as an unknown up-doming feature farther 

south. Note the location of the North and South directions. The black line indicates the 

30 Ωm iso-resistivity line which is the input for the map shown in Figure 13.  
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Figure 13.  A bottom of clay map for the Sandvík area. The black line shows the location of the 

cross-section shown in Figure 2. The Sandvík area is outlined with a dashed line. White 

circles are MT/TEM sounding sites. See text for further discussion on the map. 
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5 Conclusions 

 No signal of geothermal activity was detected in the area from the temperature 

and CO2 measurements. No snowmelt was observed from the Aster image from 

2017. The existents of NW lineaments already seen in aerial image cross the area 

from Sandfellshæð to the NW.  

 All available seismic data; i.e. the 1972 swarm, SIL data (since 1995) and ÍSOR 

data (since 2013) show no clear signs of earthquake activity in the Stóra-Sandvík 

area. Only the northernmost part of the 1972 swarm crosses the southern end of 

the Haugsvörðugjá fault, while all earthquake activity since 1995 is located south 

of the Haugsvörðugjá fault. Fault plane solutions south of the Stóra-Sandvík area 

show both normal and strike-slip faulting; mainly right-lateral displacements 

with a mixture of trending planes from NW to NE. 

 The resistivity domes up in a very prominent ridge which outlines are defined 

by two fault scarps (the ridge is outlined in Figure 13). The ridge has a N45°E 

orientation, same as the main faults in the area. The southern part of the ridge 

changes in orientation to a more N-S strike. This orientation is in agreement with 

an earthquake tensor analysis of earthquakes just south of the yellow star in 

Figure 14.  

 In Figure 14 bottom of clay map as shown in with faults and earthquakes 

overlain. The black circles denote recent earthquakes (January 2013-June 2018) 

and the gray circles denote earthquakes from the 1972 earthquake episode. Gray 

star is an earlier suggested drilling site from Ragna Karlsdóttir (Karlsdóttir and 

Vilhjálmsson, 2014). The main shift of the drilling site is the new and improved 

model of the resistivity where a slight shift is in the strike at the new position and 

existence of a walking pathway (Prestastígur) is to close to the prior position. 

By an interdisciplinary interpretation of the data presented in this report, a drill site 

location is suggested at X 321.534 - Y 378.216 location (yellow star in Figure 14). This 

location would have to be revised on site if drilling is decided. 
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Figure 14.  Same bottom of clay map as shown in Figure 13 with faults and earthquakes overlain. 

The black circles denote recent earthquakes (January 2013-June 2018) and the gray circles 

denote earthquakes from the 1972 earthquake episode.  Gray star is an earlier suggested 

drilling site from Ragna Karlsdóttir. Yellow star is the suggested drill site after compila-

tion of the data in this report. 
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