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Efni: Umsokn um afnot af landi vegna rannséknarborunar dsamt framkveemdaleyfi
fyrir rannsdknarboranir vegna nidurdeelingar a koldioxidi (COy)

Carbfix ohf. aformar borun & rannsdknarholum til nidurdaelingar og voktunar a koldioxidi
(COy) innan l6dar vid Helguvik i Reykjanesbee.

[ pessu erindi er farid yfir um hvad verkefnid snyst og hvers edlis framkveemdin er. Fulltrdar
Carbfix hafa fundad med Reykjanesbse m.a. pann 31.01.2022 med Kjartani Ma
Kjartanssyni beejarstjora o.fl. | kjolfar pess fundar var annar fundur haldinn pann
10.02.2022 med Gunnari K. Ottéssyni og Gudlaugi H. Sigurjonssyni starfsménnum
Reykjaneshaejar. Badir fundir foru fram & Teams vegna heimsfaraldursins.

Seaeberg (e. CO2SeaStone)

Carbfix tekur patt i samstarfsverkefni med ETH i Zirich, Haskola islands, ISOR,
haskélunum i Genf og Lausanne og University College i London sem ber nafnid Saeberg
(e. COzSeaStone). Verkefnid gengur Ut & ad fanga CO; Ur Utblaestri fra svissneskum idnadi
(fraveitustod) og flytja pad i gamum landleidina til Rotterdam og padan med skipi til islands.
Gamarnir verda fluttir & nidurdeelingarstad par sem CO; verdur leyst i sjo fyrir nidurdaelingu.
petta verdur i fyrsta sinn sem nidurdeeling med sj6 verdur préfud en i fyrri
nidurdeelingarverkefnum hefur CO, verid leyst i vatni fyrir nidurdeelingu. Azetlad er ad
tilraunanidurdeelingin hefjist sumarid/haustio 2022.

Carbfix hefur deelt yfir 80,000 tonnum af CO; Ur Utblaestri Hellisheidarvirkjunar fra arinu
2014. par er CO, dsamt brennisteinsvetni leyst i vatni og deelt nidur i berggrunninn par sem
natturuleg ferli breyta pvi i stein.

Steinrenning CO, par sem sjér er notadur i stad ferskvatns hefur verido sannreynd &
rannsoknarstofu og i likanagerd i samstarfi vid Haskoéla islands og CNRS i Frakklandi af
Haskodla islands og CNRS i Frakklandi. Neesta skref er ad sannreyna adferdina i
nattirulegum adsteedum og mun tilraunanidurdeelingin svara mikilveegum spurningum
vardandi pad hvort Carbfix adferdin nytist med sjo i stad ferskvatns. betta hefur mikla
pydingu fyrir mdgulega beitingu taekninnar um heim allan, sérstaklega & svaedum par sem
skortur er & ferskvatni. Ad auki mun petta verkefni syna fram a moguleika pess ad fanga
og flytja CO- frd meginlandi Evropu til islands, en st reynsla verdur nytt vid Coda verkefni
Carbfix sem stadsett verdur i Straumsvik, og méguleg framtidarverkefni af sama toga.
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Framkvaemdaleyfis umsokn

Borunin er had framkveemdaleyfi skv. 5. gr. reglugerdar nr. 772/2012 um framkvaemdaleyfi.
Framkveemdaadili er Carbfix ohf. kt.: 47119-0910, Beaejarhalsi 1, 110 Reykjavik og saekir
hér med um framkvaemdaleyfi fyrir borun rannséknarhola.

L6éaoin er & skilgreindu idnadarsveedi 11 i adalskipulagi Reykjanesbaejar 2015-2030, skv.
endurskodudu adalskipulagi sem na er i auglysingu er svaedid einnig skilgreint sem
idnadarsveedi 1. Deiliskipulag er i gildi & sveedinu sem stadfest var 19.12.1994, Helguvik,
idnadar- og hafnarsveedi, gerdar hafa verid fjorar breytingar a deiliskipulaginu fra
stadfestingu.

L6ggjof um nidurdeelingu a CO2

pann 11.mars 2021 voru sampykkt & Alpingi 16g um breytingu a I16gum um hollustuhaetti og
mengunarvarnir, [d5gum um mat & umhverfisahrifum og I6gum um loftslagsmal (nidurdeeling
koldioxids). Log pessi fela i sér innleidingu & dkveedum tilskipunar Evrépupingsins og
radsins 2009/31/EB um geymslu CO; i jordu. Med innleidingu laganna er nidurdaeling &
CO: til varanlegrar geymslu heimilud ad undangengnu mati & umhverfisahrifum. Login taka
ekki til verkefna i rannsoknar-, préunar- eda préfunarskyni ef um er ad reeda verkefni sem
snlia ad varanlegri geymslu & minna en 100.000 tonnum af CO,, sem a vid um pessar
rannsOknarboranir.

Timalina

pPar sem um rannsoknarverkefni er ad reeda pa er pad 6sk Carbfix ad semja vid
Reykjaneshae um afnot af svaedinu til 2 ara. Rannsdknarverkefnid mun standa yfir i um 1-
1,5 ar en til pess ad hafa svigrim, ef asteeda verdur til, pa er pad 6sk Carbfix ad semija til
2 ara.

Val & stadsetningu fyrir rannsdknarafangann er m.a. valinn med pad i huga ad ef vel gengur
sé heegt ad halda afram starfsemi eins og Carbfix hefur reett vid Reykjanesbae um.
Helguvikurh6fn og neerliggjandi svaedi eru fysilegur kostur til pess ad skoda hvort teekifeeri
eru til férgunar CO; likt og Carbfix &formar i Straumsvik med Coda Terminal.

Lysing a framkveemd
Aeetlad er ad bora prjar rannséknarholur:
e Allt ad 800 m djupa nidurdeelingarholu sem f6drud verdur i um 250 m til ad taka vid
CO; leystu i sjo
e Um 500 m djupa granna voktunarholu sem f6drud verdur i um 100 m til ad safna
vokvasynum til ad fylgjast med efnahvérfum CO2, bergs og sjos
e Um 300 m djup hola fyrir ljosleidara fyrir sivéktun & rennsli vékvans og steinrenningu
CO:a..

itarlegar jardlagameaelingar verda gerdar vid og eftir borun. og pess sem gert verdur
adeelingarpréf i borlok. bessar upplysingar verda nytt til ad skilgreina uppbyggingu
jardlaga, lekt og geymslugetu i millikerfi og viotoku holunnar. Gert er rad fyrir ad deelt verdi
um 1 L/s i nidurdeelingarholuna & verkefnatimanum.

Borud verdur ein gronn voktunarhola par sem m.a. verdur fylgst med endurkomutima
ferilefna sem deelt verdur nidur i rannséknarholu til ad kanna rennslisleidir og rennslishrada
nidurdeelingarvokvans. Deelu verdur komid fyrir i holunni og synum safnad &
verkefnatimunum.
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Hola fyrir lj6sleidara verdur borud vegna voktunar & rennsli, steinrenningu og moégulegri
smaskjalftavirkni a vegum rannséknar sem Utfaerd er af ETH haskdélanum i Zurich.

Framkveemdin felur eftirfarandi i sér:
e Gerd borteiga
e Borun rannséknarhola
o Nidurrif (ef nidurstdour rannsdkna eru neikveedar verdour bunadur tekin nidur og
holum lokad)

Innan sveedisins er nU pegar hola, HK-01 sem borud var &rio 2008. Holan er 84,9 m og
veeri haegt ad nyta hana sem sjotdkuholu.

Fjallad er nanar um einstaka paetti framkveemdarinnar hér ad nedan.

Borteigur

Malarplani eda alika verour komid fyrir undir borinn, til ad tryggja stédugleika. Borteigur
ramar alla adsttdu fyrir starfsmenn, teeki og efni sem verid er ad nyta hverju sinni. Gengid
verdur fra vatnsheldum duk/gildru eda sambeaerilegu undir borinn og deelur til ad tryggja ad
olia og glussi sem hugsanlega leki frA bornum, mengi ekki umhverfi og grunnvatn. Verdoi
ekki framhald a verkefninu er mégulegt ad fjarleegja iburdinn ar planinu, steypa endanlega
i holurnar, fjarleegja allan yfirbordsbunad og kjallara holunnar og feera landslagid til fyrra
horfs.
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Mynd 1. Afstodumynd borteigs eins og hann geeti ordio.

Borun rannséknarborholna

Stadsetning fyrirhugadra hola er sem hér segir. Tekid skal fram ad stadsetning hola geeti
faerst til pegar verki® hefst en adeins innan afmarkada svaedisins. Oll hnit eru skv. hnitakerfi
isn93.

Nidurdeelingarhola. Azetlud hnit holunnar eru X: 325293.1661, Y: 396356.3609. Adkoma
er med Berghodlabraut inn & sveedid sem Carbfix 6skar eftir afnotum af. Sveedid er innan
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deiliskipulagssveedis Helguvikurhafnar og pvi &formad ad nyta undir idnadarstarfsemi.
Grunnastand, sveedid er litt raskad.

Lj6sleidarahola. Aaetlud hnit holunnar eru X: 325285.3874, Y:396385.0947. Adkoma er
med Bergholabraut inna & sveedio sem Carbfix dskar eftir afnotum af. Sveedid er innan
deiliskipulagssvaedis Helguvikurhafnar og pvi aformad ad nyta undir idnadarstarfsemi.
Grunnastand, svaedio er litt raskad.

Voéktunarhola. Aaetlud hnit holunnar eru X: 325267.1575, Y: 396453.569. Adkoma er med
Berghdlabraut inna & sveedio sem Carbfix déskar eftir afnotum af. Sveedid er innan
deiliskipulagssveedis Helguvikurhafnar og pvi &formad ad nyta undir idnadarstarfsemi.
Grunnéstand, svaedid er litt raskad.
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Mynd 2. Yfirlit yfir tilldgu fr4 Carbfix ad sveedi til afnota & rannséknartima. Sveedid er hnitsett og innan pess
ma sja tillogu ad stadsetningu rannsdknarholna.
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Til stendur ad bora nidurdeelingarholu med 12%4” borkrénu nidur a allt ad 800 m lokadypi.
Endanlegt dypi holunnar mun radast af lekt jardlaga sem holan sker. Efri hluti holunnar
verour fé6arud med 13 3/8” steyptri stalfodringu nidur i um 250-300 m. Borledja verdur ad
Ollum likindum notud vid borun fyrir f6dringum. Eftir pad verdur borad med vatni til ad auka
likur & ad lekt jardlaga verdi ekki skert med ledju. Gera mé raad fyrir ad borverkid taki i heild
u.p.b. 2-3 manudi med flutningi a borbanadi. Borun getur po6 dregist ef oOfyrirsjdanlegir
erfidleikar verda vegna edlis jardboranna.

Rannsdknar- og prounarfasi I: Nidurdeeling vatns og ferilefna
e Borun rannséknarholu. Borud verdur ein hola, allt ad 800 m djup sem féorud verdur
nidur fyrir grunnvatnsloég & um 250-300 m dypi.
e Borun voktunarholu: Vokturnarhola verdur borud i svipad dypi og nidurdaelingarhola
en verdur grennri, eda um 6“ nedan fédringar, enda verdur hun eingéngu notud til
ad safna vatnssynum til ad fylgjast med steinrenningu COz i jardlégum.

Upplysingum um grunnvatnsstreymi i jardlégum verdur annars vegar safnad med pvi ad
deela kdldu vatni a holurnar i borun og vid borlok til ad kanna vidtdku peirra og hins vegar
med pvi ad deela ferilefnum i nidurdeelingarholu og fylgjast med endurkomutima pess i
voktunarholu og mogulega 6drum holum & svaedinu til ad skilgreina betur lekt og
rennslisleidir vokvans. Sott verdur sérstaklega um notkun ferilefna til Umhverfisstofnunnar
likt og i 60rum ferilefnaprofum.

Rannsdknar- og prounarfasi Il: Nidurdaeling CO-
e CO;sem deelt verdur i holurnar kemur fra svissneskum idnadi (fraveitustod) og flutt
i gamum landleidina til Rotterdam og padan med skipi til islands. Carbfix er
eingdngu framkveemdaradili ad forgun (nidurdaelingu og bindingu COy).
e Gert er rdd fyrir ad deela minna en 1.000 tonnum af CO, a rannséknartima
verkefnisins.

Mat a ahrifum nidurdeelingar & nidurdaelingargeyminn mun ad miklu leyti byggjast a
fyrirliggjandi gbgnum og gégnum sem safnad verdur & medan borun og nidurdeelingu
stendur. Gogn um efnasamsetningu nidurdeelingarvékva og vokva sem safnad verdur i
voktunarholu verda notud til ad spa fyrir um svérun nidurdaelingargeymisins vid langtima
nidurdaelingu og ahrifum pess ad nyta sj0 i stad ferskvatns vid nidurdaelingu.

Bortaeki:

Reiknad er med ad frekar litid bortaeki nytist til pessa verkefnis. Stefnt er ad pvi ad nota
borteeki, sambeerilegt og a mynd 3. Gert er rad fyrir ad eldsneyti borteekisins i
rannsOknarfasa pessa verkefnis verdi olia.



Mynd 3. Sambeerilegt borteeki og &eetlad er ad nota.

Svarf- og ledju pyttur:

Gerdar verda radstafanir svo ledja sem mogulega verdur notud vid borun, og svarf sem
kemur Ur holu renni ekki 6hindrad fra bornum. Annad hvort verdur komid fyrir kbrum, sem
taka timabundid vid ledju og svarfi, eda jardvegspytt med jardvegsduk i botni. Megnid af
fasta efninu situr pa eftir i kbrum/pytti sem heegt er ad fjarleegja og farga, ef porf pykir.
Borledjan sem notud er (bentdnit) er nattarulegur leir og pvi ekki skadlegur umhverfinu.

Fragangur hola:

Gert er rad fyrir ad holutoppsbunadur standi yfir planinu og lagnir verdi tengdar til
nidurdeelingar vio endanlegan holutoppsbinad sem sidan verdur hulin med gamaeiningu
(40 feta gami). Verdi framhald & verkefninu ma gera rad fyrir ad varanlegt skyli verdi yfir
bunadinum (sja mynd 4).
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Mynd 4. Til vinstri ma sja deemi um fragang a holu, lika peim sem gert er rad fyrir. Til heegri ma sja holutoppshus
utan um nidurdaelingarholu i Prengslum i Olfusi sem Carbfix hefur umsjén med, slikt his geeti verid sett yfir
holutopp ef aframhald yrdi a starfsemi Carbfix i Helguvik. Nidri ma sja deemi um gam sem Carbfix er ad setja
yfir holutopp fyrir rannséknarverkefni og er sambeerilegur peim gam sem setja pyrfti upp i Helguvik.

Samraemi vid skipulag og adrar aeetlanir

Adalskipulag

Adalskipulag Reykjanesbaejar sem stadfest var af Skipulagsstofnun pann 19. jali 2017, er
sveedid merkt I1 - idnadarsvaedi. A mynd 5 mé sja afmérkun idnadarsvaedis 11 Helguvik, &
Gtdreetti Ur adalskipulagsuppdreetti. Vid umsékn pessa hefur verid horft til endurskodun
adalskipulags sem er i auglysingu um pessar mundir, fremur en gildandi skipulag par sem
ad endurskodad adalskipulag mun taka vid pvi eldra a naestu vikum/manudum.

I greinargerd adalskipulags, sem er i auglysingu, er svaedid a skilgreindu idnadarsvaedi
merktu 11 og landnotkun skilgreind med eftirfarandi haetti:

.| Helguvik er gert rad fyrir uppbyggingu idnadar i Reykjanesbae. Par er gert rad fyrir
almennum idnadi, verksmidjum, idjuverum, orkufrekum idnadi, stérum og smaum idnadi og
verksteedum. Ahersla er 16gd & adstédu fyrir starfsemi sem tengist sjéflutningum og nyta
nélaegd vio Helguvikurhofn og Keflavikurflugvoll.

Ahersla er & idnad sem samraemist ibudarbyggd i Reykjanesbae. Uppbygging idnadar skal
uppfylla skilyrdi um bestu adgengilegu teekni (BAT) og l6g um hollustuheetti og
mengunarvarnir nr. 7/1998. Mikilveegt er ad ibdum i nagrenni ionadarsveedis verdi tryggd
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heilneem lifsskilyrdi og njoti heilneems og dmengads umhverfis, i samraemi vid markmid
laganna.”

LPynningarsvaedi & idnadarsvaedinu i Helguvik fellur at Gr adalskipulaginu pegar nugildandi
starfsleyfi Nordurals fellur Ur gildi, pann 31. desember 2024, par sem pynningarsvaedid er
skilgreint....."

LViomiounarmork fyrir losun mengandi efna & idnadarsvaedinu skulu gilda vid losunarstad
og umhverfismork utan 160a fyrirteekja skulu vera i samraemi vid gildandi reglugerdir, sbr.
9. gr. reglugerdar nr. 550/2018 um losun fra atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit.

Endurskoda ber deiliskipulag svaedisins i heild i samraemi vid breytta landnotkun.”
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Mynd 5. Utdrattur Gr adalskipulagsuppdreetti Reykjanesbeejar sem er i auglysingu niina og fram til 6 mai. Sja
ma svaedid sem um reedir merkt inn & myndina med raudum hring.

Fyrirhugud framkveemd er i samraemi vid skilmala landnotkunar 11 og fellur vel ad
markmidum sveitarfélagsins um idnadarsveedid og almennt paer aherslur sem eru settar
fyrir Helguvikursvaedid i heild sinni.

Deiliskipulag

Deiliskipulag er i gildi fyrir Helguvik og hafa verid gerdar ponokkrar breytingar til pessa
dags. Fyrirhugud framkvaemd felur i sér borun & rannséknarholum fyrir nidurdaelingu & CO..
Gert er rad fyrir pvi ad fyrirhugud framkveemd verdi innan rauda hringsins sem afmarkadur
er amynd 6, og er i samraemi vid gildandi deiliskipulag. | endurskodudu adalskipulagi sem
er i auglysingu er sett stefna um ad gildandi deiliskipulag verdir endurskodad.
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Carbfix éskar eftir afnotum af 168 vid Berghdlabraut 3 en einnig ad nyta sj6tékuholu sem
liggur innan Bergholabrautar 1A. Carbfix var bent & ad pessar 168ir hefou ekki verid
stofnadar en éskad er eftir afnotum skv. skilgreiningu l6danna i gildandi deiliskipulagi.
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Mynd 6 Utdrattur Gr deiliskipulagi Helguvikur, svaedid sem Carbfix hugar ad nyta er merkt inn med raudum
hring®. Um er ad reeda Berghodlabraut 3 og 1A.

Ahrif & umhverfi medan a framkveemd stendur.

EKkki er gert rdd fyrir ad framkvaemdin hafi i for med sér neikveed ahrif & umhverfi sitt.
Eftirfarandi adgerdir verda vidhafdar til ad draga Ur og koma i veg fyrir neikveed ahrif &
umhverfi medan & framkveemdum stendur:

e Urgangur sem verdur til vegna framkvaemda skal flokkadur og falinn vidurkenndum
adila med qilt starfsleyfi til forgunar.

e Fordast skal eftir fremsta megni ad land, vatn, loft og lifriki verdi fyrir skemmdum
eda mengun vid framkvaemdir. Afmorkud skulu med skyrum haetti, vidkveem svaedi
eins og jardmyndanir og grodur sem ekki skal raska, med t.d. flaggalinum og léttum
girdingum & medan framkveemdir standa yfir, ef astaeda pykir.

e Oll umhverfisohopp sem verda vegna borverks mun an tafa verda tilkynnt
videigandi adilum.

e Mengunarvarnarbunadur til ad bregdast vid mengunaréhdppum verdur til taks &
framkvaemdastad.

1http://skipulagsaaetlanir.skipulagsstofnun.is/skipulagvefur/DisplayDoc.aspx?itemid=20635730033
823113971



http://skipulagsaaetlanir.skipulagsstofnun.is/skipulagvefur/DisplayDoc.aspx?itemid=20635730033823113971
http://skipulagsaaetlanir.skipulagsstofnun.is/skipulagvefur/DisplayDoc.aspx?itemid=20635730033823113971
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Osk um afnot og leyfisumsoknir

Eins og fram hefur komid i pessu erindi er verid ad 6ska eftir afnoti af landi og pvi ad komast
i tengingu vid innvidi s.s. rafmagn en einnig er samhlida 6skad eftir framkveemdarleyfi og
6drum leyfum tengdum framkvaemdinni. Sjé yfirlit yfir leyfi og adrar 6skir hér i toflunni fyrir
nedan.

Tafla 1 Yfirlit yfir 6skir og leyfi vegna erindis Carbfix.

Leyfi og 6skir Skyring

Afnot af landi Oskad er eftir afnoti af landi innan l6dar Bergholabrautar 3,
skv. gildandi deiliskipulagi Helguvikurhafnar. Oskad er eftir
sveedi sem er um 3071 m?2. Innan svaedisins mun Carbfix
purfa ad setja upp:

e Nidurdeelingarholu

e Voktunarholu

e Lj6sleidaraholu

e Gam (40 feta) sem fer yfir nidurdeelingarholu og
geymir nidurdeelingarbdnad.

e Tengja gam rafmagni og sjotdkuholu sem liggur innan
Bergholabrautar 1A skv. deiliskipulagi.

Framkveemdaleyfi fyrir Leyfi til ad bora prjar rannséknarholur:

rannséknarboranir . )
¢ Nidurdeelingarhola

e Ljosleidarahola
e Voktunarhola
A bortima er 6skad eftir ad nyta brunahana sem er skammt

fra par sem borverktaki parf adgengi ad vatni fyrir borun
eda ad komast i vatn med 60rum heetti.

Stdduleyfi fyrir gam og Oskad er eftir stoduleyfi fyrir gam sem settur verdur ofan &
tank sem geymir CO- nidurdeelingarholuna. Inni i gamnum verdur allur
sem deelt verdur nidur nidurdaelingarbunadur. bessi gamur verdur sprautadur og

merktur Carbfix og hann latinn vera snyrtilegur i
umhverfinu svo ekki skapist af honum Iyti. Tengja parf
gaminn vid rafmagn og er 6skad eftir heimild til pess.

A medan & nidurdeelingu stendur mun einnig vera &
svaedinu tankur sem geymir CO,, tankurinn mun standa vid
hlid gamsins.

Starfsleyfi borverktaka Sott verdur um starfsleyfi vegna borunar a sveedinu til
Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja. bPegar hefur Reykjanesbaer
stadfest ad leyfi landeiganda sé veitt fyrir borun og mun
starfsleyfid verda auglyst i 4 vikur.

Jardskjélftameelar Vegna rannséknar ETH héskolans er 6skad eftir ad fa
heimild til ad setja nidur allavegana 4 meelitaeki i um 300
m radius fra nidurdaelingarholu. Tillaga ad stadsetningum
kemur sidar. En um er ad raeda litla meela sem eru grafnir
i jordina oftast i litlum tunnum sem svo eru tengdir
annadhvort sélar og rafstédvum eda rafmagni i
gbtukdssum eda inni i byggingum.
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. Carbfix

Virdingarfylist,

Eva Dis bordardaottir

Sérfraedingur i skipulagsmalum, Carbfix
Afrit:

Sandra Osk Snaebjornsdattir
Yfir CO- férgun, Carbfix
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